Beweise folgende Aussagen:

1. 1 + 3 + 5 + . . . + (2n − 1) = n^2 2. 1 1 · 3 + 1 3 · 5 + 1 5 · 7

+ . . . + 1 (2n − 1)(2n + 1) = n 2n + 1

3. a + (a + d) + (a + 2d) + . . . + [a + (n − 1)d] = 1 2 n[2a + (n − 1)d] 4. 1 1 · 2 · 3 + 1 2 · 3 · 4 + 1 3 · 4 · 5

+ . . . + 1 n(n + 1)(n + 2) = n(n + 3) 4(n + 1)(n + 2)

5. a + ar + ar^2 + . . . + ar^{n−1} = a

(r^n − 1) r − 1 r ≠ 1

6. 1^3 + 2^3 + 3^3 + . . . + n^3 = 1 4 n^2(n + 1)^2

7. 1(5) + 2(5)^2 + 3(5)^3 + . . . + n(5)^n =

5 + (4n − 1)5^{n+1} 16 8. (cos ϕ + i sin ϕ)^n = cos(nϕ) + i sin(nϕ) 9. 1 2 + cos(x) + cos(2x) + . . . + cos(nx) = sin(n +^1_2 )x 2 sin(^1_2 x) x ≠ 0, ± 2π, ± 4π, . . .

10. sin(x) + sin(2x) + . . . + sin(nx) = cos(^1_2 x) − cos[(n +^1_2 )x] 2 sin(^1_2 x) x ≠ 0, ± 2π, . . .

11. (a + b)^n = n∑ k=0 n! k!(n − k)!

a^kb^{n−k}

12. x^{2n−1} + y^{2n−1} ist teilbar durch x + y für n = 1, 2, 3, . . . 13. x^n − y^n ist teilbar durch x − y 14. Bernoulli Ungleichung: (1+x)^n > 1+nx fürn = 2, 3, . . . fallsx > −1 x ≠ 0

15. 1^2 + 2^2 + 3^2 + . . . + n^2 = 1 6 n(n + 1)(2n + 1)